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Elektroprenos BiH, OP Tuzla, koji je operativhalleZan za prenosnu mrezZu sjeveraismBosne i Hercegovine, sa
svojih 78 dalekovoda, 1458 km i oko 4500 stubnitestgcesto se susée sa problemima kliziSta u trasama
dalekovoda. Obzirom da j@tavo podrgje nadleznosti sa naji¥em incidencom pojave kliziSta &itavoj BiH, u
trasama svih dalekovoda je zabiljezeno od najmanja do 15, pa ponekédk i 20-ak kliziSta, ovisno o samoj duzini
dalekovoda, u neposrednoj blizini stubnih mjestagemu se nerijetko stubna mjestalma neposredno u samom
klizistu. Ovisno o dinamici i intenzitetu kliznilrgcesa, sama stubna mjesta, odnosno temelji ilpersaprezanja
koja prouzrokuju pomijeranja temelja, te deformadia konstrukciji samog stuba. Ugptku, prije 15-ak godina imali
smo dilemu kako se uspjesno i efikasno boriti sEnoproblemima, pa smeéak imali i potpuno raztite stavove
strnjaka geoloSke struke u generalnom pristupu. Nasrjedne strane smo imali preporuke da efikasnh&bor
spaSavanje nasih stubnih mjesta se mozedpeatno kroz sanaciju i usporavanje procesa klizagjeavom KkliziStu

i da zahvate treba poduzimati u noZici kliziSta,jgtskupo rjeSenje, predstavlja kompletnu san&tifista, uvijek je
naslonjenu na koordinaciju sa lokalnom zajednicermiz problema imovinsko-pravne prirode i nadlestide obima
zahvata, i prevazilazi okvire obaveza prenosnihfganija. Samo rjeSavanje problema se udesltem broju sltajeva
provodilo u sasvim drugom smjeru, a to je napustamkrolokacije stuba i pomijeranje stuba duz tmagestabilnu
novu mikrolokaciju stuba, gdje se pojavljivao pil imovinsko-pravnih odnosa kupovine nove loka@gnog ili
dva stubna mjesta, koji je uglavnom bio rjeSivtpase ostajalo u postdjg trasi dalekovoda. Ovakav pristup je
znaajno poskupljivao rjeSenje problema, zahtijevaagstoj voda, elektromontazne radove, i nije uvpeknjenjiv

u praksi, ovisno o obimu klizistaeZe bi rieSenje problema bilo u napustanju lokadijea i v&im rekonstruktivnim
zahvatima u trasi dalekovoda, tj. izmjeStanjeelditrase dalekovoda, nhajmanje tri nova stubnatejeg kompletnu
zakonsku proceduru kao kod gradnje novog dalekouggidbavljanju saglasnosti (od urbanike do grdevinske) i
¢esto veoma tesko rjeSavanje imovinsko-pravnih calfka® pretpostavke bilo kakvih aktivnosti. Ovdjensgavno
radilo o veoma skupom rjeSenju problema. Stoga &esto prindeni da optimizaciju problema vidimo u sasvim
druga&ijem pristupu: nedi u pravcu sanacij&tavog kliziSta, niti u pravcu napustanja mikroloke stuba zahwenog
kliziStem, nego zadrzavanjem mikrolokacije stub&limiStu, i provaienjem sanacionih aktivnosti na temelju i
konstrukciji samog stuba, Sto je i predmet ovograd
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OPSERVACIJA TERENA, GEOLOSKE KARAKTERISTIKE, PRORA CUN STABILNOSTI, MJERE
SANACIJE

U samom pristupu sanacije temelja dalekovodnihastatugrozenih kliziStima provode se sljédeaktivnosti:
opservacija i oskultacija predmetne lokacije zd@bwe kliziStem

inZenjerskogeoloska i geomehéla istrazivanja i ispitivanja terena na lokacijitshog mjesta sa izdenjem istraznih
buSotina ili buSotine

izrada geotehiikog modela terena

proraun stabilnosti terena

mjere sanacije

Provaienjem navedenih aktivnosti dolazimo do odgovor&inatno pitanje: koje mjere treba provesti na temelju
stuba da bi nakon toga se uspostavila &tatstabilnost stuba nasuprot kliznim procesinpokrivatu na lokaciji
stuba.

Naime, opservacijom i oskultacijom predmetne lojaaiahvéene kliziStem nedvojbeno se utvrde pomijeranja i
klizanja terena, koja su ri@&e povrsinska kretanja tla niz padinu i pri tomeaZgwaju konstrukciju stubnog mjesta,
uz potrebu utwtivanje obima kliziSta i sastava tla, kao ulaznilda@aka koje su potrebne u daljoj analizi.
Izvodenjem istraznih buSotina na mikrolokaciji stubatomi standardnog dinattkiog penetrometra dolazi se do
inZenjerskogeoloSkog stub-profila, odnosno inZeskjergeoloSkih karakteristika terena sa jasno dedimim
dubinama i kategorijama tla, a prvenstveno povk&igspokrivaa, raslabljenog geoloSkog supstrata i geoloSkog
supstrata.

Na temelju podataka iz istraznih buSotina dolazdsegeotehrikog modela terena, kogéne pokriva i geoloSki
supstrat sa sljedan karakteristikama: prirodna zapreminska teZipgk{N/m3]), ugao unutradnjeg trenj@ (°]),
kohezija € [kPa]),i modul elastinosti (stiSljivosti) E [MPa]), koji predstavljaju osnovne véie za geotehike
proraune stabilnosti terena.

Povrsinski pokriva je zastuplijen u povrSinskom dijelu terena. U va@rusuhom stanju ima relativno povoljna
svojstva, a u stanju prirodne vlaznosti su ptagtikonzistencije, podlozne procesima bubrenja efemvog slijeganja.
Drugim rije¢éima, prisustvo vode u ovom tlu & na povéano raskvaSavanje i degradaciju dkd-mehanikih
svojstava pokrivéa, Sto moze biti uzrok porergega stabilnosti terena i pojave lokalnog okidarjlizanja zemljanog
materijala.

GeoloSki supstrat spada 6bo u grupu vodonepropopusne sredin€égs$to u grdi terena predstavija podinski
hidrogeoloski izolator-barijeru koja spégeva gravitaciono progjigvanje podzemnih voda u dublje slojeve. Odnosno,
geoloski supstrat uvijek predstavlja dobru podlagdundiranje objekta.

Osnovna ideja i zamisao kod préuaa stabilnosti terena jeste da se temelji stulmjsta produbljavaju do geoloSkog
supstrata, odnosno da se temelji stubagaejgu kontraforima koji se fundiraju u geoloSkonpstuatu, te se onda
provede proréun stabilnosti i slijeganja u programskom pake@axRl Proréun se provede na kitiom poprénom
profilu i za stanje nakon klizanja tla (bez podilzenjera) i za sanirano stanje (nakon poduzetihranjbilo
produbljavanja temelja, bilo posebno izvedenih kafiora na mikrolokaciji stuba). U prvom shju, pror&un treba
da potvrdi usvojene parametre materijala pokidya u drugom stiaju, pror&un za stanje nakon izvrSene sanacije
temelja stuba, dobijeni koeficijent stabilnostinadbiti veii od 1, i zahtijevamo minimalno 1,35, odnosno pditvida
smo postigli stabilizaciju temelja stuba.

Mjere sanacije koje se poduzimaju u konkretnondaglunakon provedenih analiza, zahtijevaju jednusiedetin
mjera ili kombinaciju viSe mjera istovremeno:

produbljavanjem postojéh temelja stubova do geoloSkog supstrata

ukru¢ivanje postojéih temelja AB gredama, povezivanjemdnsobno po X i Y strani svibetiri raglanjana temelja
i/ili unakrsnim povezivanjem tih temelja;

izrada novih temelja stubova na kontraforima u g&kdm supstratu uz postéigemelj kada su deformacije stuba
znatne Kitav stub se demontira

ukrucivanje novih temelja AB gredama, povezivanjemimsobno po X i Y strani svibetiri raglanjana temelja i/ili
unakrsnim povezivanjem tih temelja

izrada AB potpornog zida ili AB greda na kontrafoa uz temelje stuba (bez produbljavanja temeljgelmosSkog
supstrata);

izrada dodatnih AB greda za povezivanje temeljneskaikcije i AB zida (bez produbljavanja temeljagkoloSkog
supstrata);

dok se same okoline temelja stubova:

dreniraju drenaznim kanalima postavljenim iznadko stuba uz kontrolisano oddenje prikupljene vode bilo
kanalicama niz padinu, ili drenaZnim cijevima dgbfize povoljne lokacije (kako to uslovi na terepahtijevaju).
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SANACIJE TEMELJA STUBNIH MJESTA UGROZENIH KLIZIS TIMA

Stubno mjesto br. 36 na DV 110 kV Lopare-Ugljevik

Prvoéemo ukratko opisati g&n sanacije stubnog mjesta (SM) br. 36 na DV 110 kgare — Ugljevik, koje se naslo

neposredno u kliziStu, pretrpilo ztegne deformacije konstrukcije na tri pojasnika,ztonom spregu, uz manje

pomijeranje i temelja na dvije noge. AngaZzovangelgg, te izvrSena je opservacija i oskultacijadpretne lokacije

u Ugljeviku, na kojoj su registrovana pomjeranjklizanja terena W&h razmjera. Nakon obavljenog opaZanja,
odleno je da se izradi prijedlog sanacije stubnog tajesetodama ukrute kontraforima fundiranim u gddlo$

supstrat, sa veznim platnom.

Uod¢eno stanje na terenu. Na predmetnoj lokaciji u zoni dalekovoda na dijgladine sa zaravljenim terenom
registrovana su povrSinska kretanja tla. Na poéitsfab ,SM-36" sa radanjenim temeljima, su registrovana kretanja
tla niz padinu koja ugroZzavaju kontrukciju spomemgustubnog mjesta. PredloZeni su radovi na sanaaijelja i
stabilizacije dalekovodnog stuba. Raskopom jedatwrvisok nivo podzemne vode (na cca 1,0 m ispod3ioe
terena).

b.)

SLIKA 1- Stanje na SM br. 36 na DV 110 kV Lopardjdyi: a.) prije sanacije, b.) nakon sanacije

Rezultati proracuna stabilnosti. Pror&un stabilnosti je izvrSen programskim paketom Rla&il. Ispitivanja

stabilnosti kosine su provedena na jednom karakigrom poprénom profilu terena.

U prvoj fazi prorguna, za sadasnje — prirodno stanje padine, kadalaei na granici stabilnosti (ksl,0), provedena

je parametarska analiza u cilju odir@nja mjerodavnih geotehtkiih parametaravrstace i deformabilnosti kliznog

tijela. Napomena : ulazni podatak za nivo podzewate odgovara maksimalnoj izmjerenoj vrijednostpridvedenoj

parametarskoj analizi su varirane vrijednosti ughaitraSnjeg trenja u granicama od 2 28, dok je vrijednost

kohezije smatrana konstantnom u iznosu od 5,0 KBasnovu toga su usvojeni paraméristoce na smicanje :
¢=27ic=5,0kPa

Provedeni pror&un, kao i svi rezultati istog, prikazani su u naktepoglavlja, kao analiza stabilnosti kosine.
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Analiza stabilnosti kosine

Analiza stabilnosti kosine je izvrSena programshgietom Plaxis 8.1, koji ¢éana faktor stabilnosti metodom
konanih elemenata (metoda redukcije 8ute ¢vrstoce). Opteréenje od stope dalekovoda koja je ugrozena
klizanjem je modelirana ravnomjerno raspodjeljenimere&enjem. Nivo vode je postavljen na dubini od cca 1,0
metar ispod povsSine terena.

=150 m

/ povriina terena
— 1

supstrat

SLIKA 2 : Geometrija kosine

Geometrija modela je data na slici 2, na kojemrggena parametarska analigf su rezultati dati u naastavku.

SLIKA 3 : Model

Usvojena je konstantna vrijednost deformacionoguteodd 10 000 kP, te Darcy-evog koeficijenta vodpoisnosti
od 10% cm/secPregled rezultata parametarske analize je prikeataeiom :

c [kPa] ¢ ] FS

27 1,00

28 1,03

5,0 30 1,11

32 1,25
TABELA 1-

Na osnovu provedene parametarske analize usvajgrarametrtvrstate na smicanje :
¢=27

c =5,0 kPa

Te deformacioni modul : E = 10 000 kPa i parametalopropusnosti k = 10cm/sec
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U nastavku se daje prikaz oblika kliznih povrSimgpzovrdenu parametarsku analizu:

SLIKA 4 :¢=28% c=50kPa (FS=1,03)

Kontrafor sa veznim plathom modeliran je kao piément i ima svrhu da sprjeSirenje klizne mase prema stubnom
mjestu,cime se povéava faktor sigurnosti za kliznu plohu koja zahvaiaeljene stope stuba. Modelom je prikazan
samo dio zida ispod stubnog mjesta.

SLIKA 5 : Kriticha klizna ploha nakon ugradnje kontrafolaS=1,35)

Preduzete mjere sanacije

Sanacija kompletne padine, u smislu zaustavljargagsa puzanja, nije razmatrana, jer bi sa ekonognstanovista
to bilo neprihvatljivo.

Nakon razmatranja viSe maogh rjeSenja, usvojeno je, projektno rjieSenje kaezasniva na lokalnoj stabilizaciji
kosine, poméu kontrafora, koji se postavljaju uz postmesamce (temelje SM 36). Na kontrafore je oslonj@atno
koje se odupire klizanju terena koji ugrozava korigtiju dalekovodnog stuba. Na ovajcirace se sprijéiti dalje
pomjeranje tla u zoni stuba, tako da ne postojiungst da dde do oStéenjacelicne konstrukcije stuba. Kontrafori
se fundiraju u supstratu prema Slici 6. Kako jepnedmetnoj lokaciji uéen visok nivo podzemne vode, pored
kontrafora sa plathom, predeno je izvdenje drenaznog sistema koji se proteZe iznadtraaasstubnog mjesta.
Mjere sanacije su provedene na sligdecin :

Lokalitet oko i neposredno ispod stuba je potpuEiséen i pripremljen za rad sa gevinskom masinom

Izvren je iskop za kontrafore, koji su betonim@posredno nakon iskopa. Kontrafori su nearmirani.

Nakon Sto su izvedeni kontrafori ispod i iznadbstog mjesta, pristupilo se iz#enju drenaZze na dijelu iznad i sa
strana stubnog mjesta.

Nakon iskopa za drenaZe i polaganja drenaZne ¢ijevsloj podloZznog betona) vrsilo se zasipanferfinaterijalom,
pri ¢emu se gornjih 40,0 cm zasuto materijalom iz iskopa

Na dijelu iznad stuba betonirano je platno kojslsbodno oslanja na kontrafore sa definisanom anmoat

Na dijelu ispod stubnog mjesta armirano-betonsktnpl je izvedeno do supstrata

Radovi su izvedeni u periodu bez padavina.
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SLIKA 6. Popreni profil terena sa dispozicijom rieSenja za SMrizgéDV 110 kV Lopare-Ugljevik

Sve dimenzije su kontrolisane na licu mjesta, o&pvane su minimalne dubine ukopavanja kontrafiosapstrat,
koje su unaprijed definisane ovim rjeSenjem.

Stubno mjesto br. 4 na DV 110 kV Ugljevik-Zvornik

Nakon obilnih kiSa doSlo je do pokretanja tla ndipana kojoj je izgrden stub. Klizanje tla izazvalo je ztane

deformacije na stubnom mjestu br. 4, uz pomijersejeelja sve 4 noge, Sto se odrazilo na deform&oijestrukcije

samog stubditavom duzinom. Kliziste je formirano na padiniaté¥no blagog nagiba i sa jasno izraZzef@onim i

bo¢nim, kao i sekundarnim vertikalnim i zjagm pukotinama. Kao prvi korak izéen je IzvjeStaj o rezultatima

inZenjerskogeoloskih i geomehékih istrazivanja i ispitivanja terena na lokactjiba (SM 4) ugrozenog klizistem na

trasi DV 110 kV Ugljevik-Zvornik (Geozavod Zvornikikome je prethodilo viSe istraznih buSotina (9diimg) koje

su dale jasne odgovore o sastavu i dubinama tlavagk (zapreminska tezing= 17 kN/m3, ugao unutrasnjeg trenja:

¢ = 20 °, kohezijac = 6 kPa, modul elastosti:E = 6 MPa), iraslabljenog geoloSkog supstra&piegminska tezina:

vy =21 kN/m3, ugao unutradnjeg treniu= 28 °, kohezijac = 20 kPa, modul elagtiosti:E = 200 MPa).

Na temeljuuoéenog stanja na terenu stanja temelja i konstrukcije postégg SM 4, zakljgeno je da se postdje

temelji ne mogu stabilizirati kako bi se potpunenhbijedila sigurnost stuba, &se ide na izradu novih temelja na

projektovani n&in i novog stuba uz postdjie cime se praktino zadrzava lokacija stuba, i omdégua lakSe izvéenje

gradevinskih radova, te skéaje zastoj dalekovoda na prakio samo jedan dan.

Nakon razmatranja viSe mogh rieSenja, sa tehnolosSkog i ekonomskog stanopidtazalo se da optimalno projektno

rieSenje (SLIKA 7) sastoji se u sljgil® mjerama sanacije

- izrada novih temelja stuba na kontraforima na lgkanad postojéih temelja,

- ukrwivanje novih temelja AB gredama,

- dreniranje padine drenaznim kanalom postavljenimadz stuba i kontrolisano oddenje prikupljene vode
kanalicama niz padinu.
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SLIKA 7. Popreéni profil terena sa dispozicijom rieSenja za SMadDV 110 kV Ugljevik-Zvornik

Predlozeni koncept rjeSenjacumski je provjeren na karakterigtom poprénom profilu. Proraéun stabilnosti i
slijeganja proveden je u programskom paketu Plaxis i to amjstnakon klizanja tla i za sanirano stanje. Rrora
stabilnosti terena nakon klizanja proveden je s&sinzalnim nivoom podzemne vode i sa poloZzajem iitagkijih
kliznih povrSina. Ovaj prokaun je potvrdio usvojene parametre materijala p@kay dok je pror&unom za stanje
nakon izvrSene sanacije temelja stuba na projekimatin dobijen koeficijent stabilnosti Fs=1,392, Stocsematrali
zadovoljavajdim.

a.)

b.)
SLIKA 8. Temeljenje SM 4 na DV 110 kV Ugljevik-Ailara.) temeljenje na kontraforima, b.) zavrSeslovi

Realizacija predloZzenog projektnog rjeSenja saedeijnelja stuba, odnosno temeljenje novog stub&EB.a) uz
postojéi stub na kontraforima fundiranim u supstratu stedene na rign da je omogéen masinski iskop, a da se
izrada drenaznih kanala sa revizionim oknima dak@vodila maSinskim putem, Sto séuge vrijeme izvdenja
radova. S druge strane, istrazne busotine su ds#mjodgovor dée temelji, koji su standardni za ovaj tip stuba,
dubine 2,2 m, trebati postaviti na kontraforedinane u supstratu, i da se sa prddmiom duzinom kontrafora od 3
m, odnosno ukupnom dubinom od cca 5 m isto i plustidakon izrade temelja nogu stuba pristupil;mgiegovom
medusobnom uvezivanju AB gredama, kako po X i Y strdaako i izvalenjem dijagonalnih AB greda izrhe
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temeljnih stopa 1i 4, te 2 i 3 (SLIKA 8.b). Kada 1 pitanju montazni i elektromontazni radovi, =i izvaieni na
nain da se montaZza novog SM 4 izvela néjredijelom u beznaponskom stanju, da bi se radd¥li zoni izvodili
paralelno na demontaZzi starog SM 4, montaZi nowdg43 prakticno ,preuzimanju” faznih voda i zemnog uZeta,
uz dovdenje na projektovani provjes.

Mada smo imali egzaktne podatke iz istraznih busgtve dimenzije su kontrolisane na licu mjesspdStovane su
minimalne dubine ukopavanja kontrafora u supsk@je su unaprijed definisane ovim rjeSenjem.

U proteklim godinama sihim rjeSenjima smo izvodili sanaciju temelja stibmijesta ugroZenih klizistima (TABELA
2), i unajvéem broju sldajeva smo postigli stabilizaciju lokacije stubaygtavili daljnje pomijeranja temelja stubova,
a time i pojavu novih deformacije konstrukcijetstua, pricemu bi u okviru ovih sanacija izvrSili zamjenu@m
cjelokupne deformisane konstrukcije. Na tafinauspostavili bismo ponovo punu st stabilnost stubova, a
preduzetim mjerama stvorili pretpostavke za njetivanije.

ZAKLJU CAK

Na temelju izneSenih projektnih rjeSenja, ¢raianalize kao pretpostavke izbora istih¢estéh iskustava u primjeni
rieSenja sanacija postajb i izrade novih temelja na novoprojektovantimaod rjeSenja sa kontraforima fundiranim
u supstratu do temeljenja stuba na Sipovima, go$bjak godina njihove primjene moZemo konstatslgidee:

- kada se stubno mjestodeau kliziStu, to ne zrdda treba napustiti lokaciju stubnog mjesta,

- sanacijitavog kliziSta sa ekonomskog aspekta i niza drjgiheprihvatjiva, ali mjere za stabilizaciju lokac
stuba pred&enim metodama su veoma prihvatljive, prvenstvenasgekta cost-benefit analize,

- osnhovna zamisao danja temelja stuba kontraforima fundiranim u swgistije u najvéem broju sldajeva
prihvatljiva, pa i grdevinskim maSinama izvodiva, posto istraznim bu&otia dolazi se do podataka o dubini
pokrivata do supstratéesto: 4-6 m,

- uodretenom broju sléajeva dubina do supstrata moze biti znatntayetada se pribjegava temeljenju stuba na
Sipovima $to nije obrivano u ovom radu, &mu prethodi analiza opravdanosti ovakvog priszigsy znatno
vece cijene realizacije ovog rjeSenja,

- ovim rjeSenjima postiZe se atagna stabilizacija dijela padine gdje se nalazbstumjesto, i procesi pomijeranja
temelja stuba se ili potpuno zaustavljaju ili #Z@ao usporavaju, a time i deformacije konstrukstjgba,

- uspostavlja se stékia stabilnost stubnog mjesta, i stvaraju pretpdstaa pouzdan rad dalekovoda.
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PRILOG 1: Tabelarni pregled stubnih mjesta sa mj@raancije temelja i stanjem nakon sanacije

VRIJE

STUBNO ME STANJE
OBJEKAT MJESTO SANA MJERE SANACIJE NAKON
(PODACI) CLIE SANACIJE
DV 220 kv RP| SM 108, Produbljavanje temelja ugradnjom kontrafora |dtabilizirana
KAKANJ- DZp, KZ, | 2002 g.| supstrata na dvije noge. lokacija SM
TS TUZLA 4 24 m Unakrsno uvezivanje temelja AB gredama.
SDV 220 kv TS| SM 149, Produbljavanje temelja ugradnjom kontrafora |dstabilizirana
ZENICA 2 - JNp, NN4, | 2003.g. | supstrata na dvije noge. lokacija SM
TS TUZLA 4 20,5 m Unakrsno uvezivanje temelja AB gredama
DV 220 kv TS SM 156 Produbljavanje temelja ugradnjom kontrafora |dstabilizirana
ZENICA 2 - (157), DNp, | 2004.g.| supstrata na dvije noge. lokacija SM
TS TUZLA 4 NN4, 24,7 m Unakrsno uvezivanje temelja AB gredama
DV 110 kv TS| SM 104, 2010 Produbljavanje temelja ugradnjom kontrafora |dtabilizirana
SREBRENICA DNP, M2, " | supstrata. lokacija SM
TS ZVORNIK 22,2 m 9: Unakrsno uvezivanje temelja AB gredama
DV 110 kv TS SM 18, 2011 Produbljavanje temelja ugradnjom kontrafora |dtabilizirana
MAGLAJ- DzZp/DZp, " | supstrata. lokacija SM
TS TESANJ M1, 19 m 9: Unakrsno uvezivanje temelja AB gredama
DV 110 kv TS Postavljanje AB platna na kontraforima ispod $tabilizirana
LOPARE - SM 36, JN, | 2010/2 | iznad stuba. lokacija SM
TS UGLJEVIK J4,25,3m | 013. g. | Dreniranje padine drenaznim kanalom Nema  def.
konstrukcije
DV 220 kv RP| SM 93, JNp, 2014 Ukrucivanje postojéih temelja AB gredama. Stabilizirana
KAKANJ - N430, 12,8 " | Produbljavanje temelja ugradnjom kontrafora. | lokacija SM
TS TUZLA 4 m 9. Dreniranje padine drenaznim kanalom.
DV 400 kv TS Unakrsno povezivanje temelja AB gredama. Stabilizirana
TUZLA 4 - SM 40, DZp,| 2014. | Dreniranje padine drenaznim kanalom. lokacija SM
TS UGLJEVIK Y3,17m g. Zaustav. def
konstrukcije
DV 110 kv TS SM 5, 2014 Ukrucivanje postojéih temelja AB gredama. Stabilizirana
LOPARE - Dzp/DZp, " | Produbljavanje temelja ugradnjom kontrafora. | lokacija SM
TS UGLJEVIK J3,14,4m 9.
DV 110 kv TS SM 4, DNp, | 2015 Temeljenje na kontraforima dubine 3-4 m. Stabilizirana
UGLJEVIK - SZS, 19 m' 9 " | Unakrsno povezivanje temelja AB gredama. lokacija SM
TS ZVORNIK ' ' Dreniranje padine drenaznim kanalom
Dv 110 kV Temeljenje stuba izvedeno na temeljnoj¢ploa | Stabilizirana
TUZLA Sipovima dubine 11 m. lokacija SM
CENTAR - TS SMIVI2 123549Jrﬂ 2%15' Dreniranje padine drenaznim kanalom.
DUBRAVE e ' Ugradnja prenapregnutih ankera duzine 20 m u
temeljnu pl@u.
DV 220 kv TE SM 113 Ukrucivanje postojéih temelja AB gredama. Stabilizirana
TUZLA - DNp NNA 2016. | lzrada AB potpornog zida na kontraforimdokacija SM
TSHAKOVO 18,4 m ’ g. povezanih dodatnim AB gredama za temelj stubdaustav. def
' Dreniranje padine drenaznim kanalom. konstrukcije
DV 110 kv TS Ukrucivanje postojéih temelja na gredama. Stabilizirana
TUZLA SM 10, DZp,| 2016. | Izrada AB potpornog zida na kontraforima. lokacija SM
CENTAR - TS| M1,20m g. Dreniranje padine drenaznim kanalom. Zaustav. def
LOPARE konstrukcije
DV 110 kv TS SM 62 Izrada AB potpornog zida na kontraforima. Stabilizirana
UGLJEVIK - DZ/37 2’82 2016. | Dreniranje padine drenaznim kanalom. lokacija SM
TS ZVORNIK ) g. Zaustav. def
-Z,21m .
konstrukcije
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